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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由江苏省林业局提出并组织实施。

本文件由江苏省林业标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：南京大学环境规划设计研究院集团股份公司、南京大学。

本文件主要起草人：芦昱、朱晓东、吕忠海、柳絮飞、腊孟珂、曹海琳、王景淳、徐蕊、杨洋、石陈微、

柯灵灵。
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湿地生态系统生态产品价值

核算技术规程

1 范围

本文件确立了湿地生态系统生态产品价值核算内容和程序、核算指标、核算方法和数据来源、核算成

果等内容。

本文件适用于江苏省湿地生态系统生态产品实物量、价值量的核算。

2 规范性引用文件

本文件没有规范性引用文件。

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
湿地生态产品价值  value of wetland ecological products
一定行政区域或范围内，湿地生态系统在核算期内提供的所有生态产品的货币价值之和。

注： 主要包括物质供给、调节服务和文化服务三类生态产品的价值。

3.2 
湿地物质供给  wetland provisioning services
湿地生态系统为人类提供并被使用的物质产品。

3.3 
湿地调节服务  wetland regulating service
湿地生态系统为维持或改善人类生存环境提供的惠益。

3.4 
湿地文化服务  wetland cultural service
湿地生态系统为提高人类生活质量提供的非物质惠益。

3.5 
湿地实物量  wetland physical value
湿地生态产品的物理量。

3.6 
湿地价值量  wetland monetary value
湿地生态产品的货币价值。
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4 核算内容和程序

4.1 核算内容

4.1.1 核算目的

调查确定核算区域内物质供给、调节服务、文化服务三类生态产品实物量、价值量总和。

4.1.2 核算周期

核算周期为 1 年，即每年的 1 月 1 日至 12 月 31 日。

4.2 核算程序

4.2.1 确定核算区域范围

根据核算目的，确定湿地生态系统生态产品价值核算的空间范围。核算范围可以是行政区域，或湿

地类型自然保护地等行政管理单元，也可以是功能相对完整的湿地生态系统系统或湿地生态地理单元。

核算区域范围确定后，调查核算区域范围内的湿地类型、面积、分布，绘制核算区域范围内湿地生态系统

空间分布图。

4.2.2 编制生态产品目录清单

根据国家及省级确定的生态产品目录，确定核算区域范围内的湿地生态系统生态产品种类，编制对

应湿地生态系统生态产品目录清单。

4.2.3 确定核算方法与核算参数

根据表 2 和附录 A，选取湿地生态系统生态产品价值核算方法。参考附录 B 选取对应核算参数。

如具备条件，可开展核算区域范围内核算参数补充调查。

4.2.4 收集核算数据

根据附录 C 收集湿地生态系统生态产品价值核算所需的部门统计数据、调查监测资料、相关文献资

料以及基础地理信息图件等，必要时开展实地补充调查。

4.2.5 生态产品实物量核算

根据湿地生态系统生态产品特点，运用统计调查法、模型法等方法，核算湿地生态系统生态产品实

物量。

4.2.6 生态产品价值量核算

根据湿地生态系统生态产品实物量，运用市场价值法、替代成本法等方法，核算湿地生态系统生态产

品价值量。

4.2.7 生态产品价值总和核算

对核算范围内各类湿地生态系统生态产品价值量总和进行核算。

具体核算工作程序，按图 1 所示流程开展。
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图 1　生态产品总值核算流程图

5 核算指标

湿地生态系统生态产品核算指标包括物质供给、调节服务、文化服务 3 个一级指标，渔业产品、水质

净化、固碳等 12 个二级指标（见表 1）。

表 1　湿地生态系统生态产品目录清单

物质供给

调节服务

渔业产品

水源涵养

土壤保持

海岸带防护

洪水调蓄

海水鱼类

淡水鱼类

海水甲壳类

淡水甲壳类

海水贝类

淡水贝类

藻类

水源涵养

土壤保持

海岸带防护距离

洪水调蓄

一级指标 二级指标 三级指标
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文化服务

　　当核算区域内植被覆盖度大于 30% 时，应选取“释氧”指标进行核算；当核算区域具有珍稀濒危物种或特有物种时，

应选取“物种保育”指标进行核算

　　注： “*”表示该指标为可选指标；未注明则表示该指标为必选指标。

空气净化

水质净化

固碳

释氧*

局部气候调节

物种保育*

旅游康养

净化二氧化硫

净化氮氧化物

净化颗粒物

净化化学需氧量

净化氨氮

净化总磷

淡水湿地固碳

滨海湿地固碳

淡水湿地释氧

滨海湿地释氧

温度调节

湿度调节

物种种类和数量

湿地景区旅游

调节服务

表 1　湿地生态系统生态产品目录清单  （续）

一级指标 二级指标 三级指标

6 核算方法和数据来源

湿地生态系统生态产品价值核算方法和数据来源，按表 2 和附录 A、附录 C 执行；湿地生态系统生

态产品价值核算参数推荐值可参考附录 B。

表 2　湿地生态系统生态产品核算指标和方法表

物质供给

调节服务

渔业产品供给

水源涵养

土壤保持

海岸带防护

洪水调蓄

渔业产品产量

水源涵养量

土壤保持量

海岸带防护距离

湖泊：可调蓄水量

水库：防洪库容

沼泽：土壤蓄水量和地表

滞水量

统计调查法

水量平衡法

修正通用水土流失

方程

统计调查法

水量储存模型

渔业产品市场价值

水源涵养价值

减少泥沙淤积价值

减少面源污染价值

海岸带防护价值

洪水调蓄价值

市场价值法

替代成本法

替代成本法

替代成本法

替代成本法

一级指标 二级指标 实物量指标 实物量核算方法 价值量指标
价值量核算

方法
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文化服务

空气净化

水质净化

固碳

释氧

局部气候调节

物种保育

旅游康养

骨干河流：警戒水位容量

净化二氧化硫量

净化氮氧化物量

净化颗粒物量

净化 COD 量

净化氨氮量

净化总磷量

固定二氧化碳量

氧气提供量

开放空调期间蒸散发量

开放加湿器增湿期间蒸散

发量

物种保育区面积

湿地景区旅游

总人次

污染物净化模型

污染物净化模型

固碳机理模型

释氧机理模型

蒸散模型

Shannnon‑Weiner
指数法

统计调查法

净化空气污染物价值

净化水体污染物价值

固定二氧化碳价值

释放氧气价值

调节温度价值

调节湿度价值

珍稀濒危物种保育等

效价值

湿地旅游康养价值

替代成本法

替代成本法

市场价值法

市场价值法

市场价值法

替代成本法

旅行费用法

调节服务

洪水调蓄 水量储存模型 洪水调蓄价值 替代成本法

表 2　湿地生态系统生态产品核算指标和方法表  （续）

一级指标 二级指标 实物量指标 实物量核算方法 价值量指标
价值量核算

方法

7 核算成果

湿地生态系统生态产品价值核算成果应包括核算报告及核算结果汇总表，参考附录 D。
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附 录 A
（规范性）

 湿地生态系统生态产品价值核算方法

A.1 渔业产品

实物量计算方法见公式（A.1）。

Em = ∑i= 1
n Ei　　　　　……………………………（ A.1 ）

式中：

Em——湿地生态系统渔业产品总获取量，单位为吨每年（t/a）；

Ei ——第 i种渔业产品的获取量，单位为吨每年（t/a）；

i ——渔业产品种类，i=1，2，3，…，n；
n ——渔业产品种类数量。

价值量计算方法见公式（A.2）、公式（A.3）。

Ew = ∑i= 1
n Ei × Pi 　　     ……………………………（ A.2 ）

V p = Ew - E r - E a - E e - E b  ……………………………（ A.3 ）
式中：

Ew——湿地生态系统生物质产品增加值，单位为元每年（元/a）；

Ei ——第 i种渔业产品的获取量，单位为吨每年（t/a）；

Pi ——第 i种渔业产品的价格，单位为元每吨（元/t）；

Vp——湿地生态系统渔业产品价值总量，单位为元每年（元/a）；

Er ——劳动者报酬，单位为元每年（元/a）；

Ea ——固定资产折旧，单位为元每年（元/a）；

Ee ——生产税净额，单位为元每年（元/a）；

Eb ——资本正常回报，单位为元每年（元/a）；

i ——渔业产品种类，i=1，2，3，……，n；
n ——渔业产品种类数量。

A.2 水源涵养

实物量计算方法见公式（A.4）、公式（A.5）。

Qwr = ∑i= 1
n Ai × ( Pi - Ri - ETi ) × 103　……………………（ A.4 ）

Ri = Pi × S　      ……………………………（ A.5 ）
式中：

Qwr ——水源涵养量，单位为立方米每年（m3/a）；

Ai ——第 i类湿地生态系统面积，单位为平方千米（km2）；

Pi ——降雨量，单位为毫米每年（mm/a）；

Ri ——地表径流量，单位为毫米每年（mm/a）；

ETi——蒸散发量，单位为毫米每年（mm/a）；

S ——地表径流系数；

i ——湿地生态系统类型，i=1，2，3，…，n；
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n ——湿地生态系统类型数量。

价值量计算方法见公式（A.6）。

Vwr = Qwr × (Cwe + Pwe × D r )　……………………………（ A.6 ）
式中：

Vwr——水源涵养价值，单位为元每年（元/a）；

Qwr——水源涵养量，单位为立方米每年（m3/a）；

Cwe ——水库单位库容的年运营成本，单位为元每立方米年［元/（m3·a）］；

Pwe ——水库单位库容的工程造价，单位为元每立方米（元/m3）；

Dr ——水库年折旧率。

A.3 土壤保持

实物量计算方法见公式（A.7）。

Q sr = ∑i= 1
n [ ]Ri × Ki × Li × Si × ( )1 - Ci × Ai × 102 　…………………（ A.7 ）

式中：

Qsr——土壤保持量，单位为吨每年（t/a）；

Ri ——核算单元 i的降雨侵蚀力因子，单位为兆焦毫米每公顷小时年［MJ·mm/（hm2·h·a）］；

Ki ——核算单元 i的土壤可蚀性因子，单位为吨公顷小时每公顷兆焦毫米［t·hm2·h/（hm2·MJ·mm）］；

Li ——核算单元 i的坡长因子；

Si ——核算单元 i的坡度因子；

Ci ——核算单元 i的植被覆盖和管理因子；

Ai ——核算单元 i的面积，单位为平方千米（km2）；

i ——核算单元，i=1，2，3，…，n；
n ——核算单元数量。

价值量计算方法见公式（A.8）~公式（A.10）。

V sr = V sd + V dpd　　　　……………………………（ A.8 ）
V sd = λ× (Q sr ρ )× C　　　……………………………（ A.9 ）

V dpd = ∑i= 1
n Q sr × Ci × Pi　　……………………………（ A.10 ）

式中：

Vsr ——湿地生态系统土壤保持价值，单位为元每年（元/a）；

Vsd ——减少泥沙淤积价值，单位为元每年（元/a）；

Vdpd——减少面源污染价值，单位为元每年（元/a）；

λ ——泥沙淤积系数；

Qsr ——湿地生态系统土壤保持量，单位为吨每年（t/a）；

ρ ——土壤容重，单位为吨每立方米（t/m3）；

C ——水库单位清淤工程费用，单位为元每立方米（元/m3）；

Ci ——土壤中第 i类污染物的纯含量；

Pi ——第 i类污染物单位处理成本，单位为元每吨（元/t）；

i ——土壤中污染物类别，i=l，2，3，...，n；
n ——土壤中污染物类别数量。

A.4 海岸带防护

实物量计算方法见公式（A.11）。

7
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D cl = ∑i= 1
n D cli　　　　　……………………………（ A.11 ）

式中：

Dcl ——湿地生态系统防护的海岸带总长度，单位为千米（km）；

Dcli——第 i类湿地生态系统防护的海岸带长度，单位为千米（km）；

i ——湿地生态系统类型，i=1，2，3，...，n；
n ——湿地生态系统类型数量。

价值量计算方法见公式（A.12）。

V cl = D cl × (C cl + P cl × D rcl )　      ……………………………（ A.12 ）
式中：

Vcl ——湿地生态系统防护的海岸带防护价值，单位为元每年（元/a）；

Dcl ——湿地生态系统防护的海岸带长度，单位为千米（km）；

Ccl ——海浪防护工程单位长度年维护成本，单位为元每千米年［元/（km·a）］；

Pcl ——海浪防护工程单位长度建设成本，单位为元每千米（元/km）；

Drcl——海浪防护工程年折旧率。

A.5 洪水调蓄

实物量计算方法见公式（A.13）~公式（A.19）。

C fm = C rfm + C lfm + Cmfm + C sfm      ……………………………（ A.13 ）
式中：

Cfm ——湿地生态系统洪水调蓄量，单位为立方米每年（m3/a）；

Crfm ——水库洪水调蓄量，单位为立方米每年（m3/a）；

Clfm ——湖泊洪水调蓄量，单位为立方米每年（m3/a）；

Cmfm——沼泽洪水调蓄量，单位为立方米每年（m3/a）；

Csfm ——骨干河流洪水调蓄量，单位为立方米每年（m3/a）。

（1）水库洪水调蓄量

C rfm = 0.29 × C t                      ……………………………（ A.14 ）
式中：

Crfm——水库防洪库容，单位为立方米每年（m3/a）；

Ct ——水库总库容，单位为立方米（m3）。

（2）湖泊洪水调蓄量

C lfm = e4.924 × A1.128 × 3.19 × 104      ……………………………（ A.15 ）
式中：

Clfm ——湖泊洪水调蓄量，单位为立方米每年（m3/a）；

A ——湖泊面积，单位为平方千米（km2）；

3.19——东部平原湖泊换水次数。

（3）沼泽洪水调蓄量

Cmfm = C sws + C sr                      ……………………………（ A.16 ）
C sws = S× h× ρ× ( F- E ) × 106 ρw   ……………………………（ A.17 ）

C sr = S× H× 106                     ……………………………（ A.18 ）
式中：

Cmfm——沼泽洪水调蓄量，单位为立方米每年（m3/a）；

Csws ——沼泽土壤蓄水量，单位为立方米每年（m3/a）；

8
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Csr ——沼泽地表滞水量，单位为立方米每年（m3/a）；

S ——沼泽总面积，单位为平方千米（km2）；

H ——沼泽湿地地表滞水高度，单位为米每年（m/a）；

h ——沼泽湿地土壤蓄水深度，单位为米每年（m/a）；

ρ ——沼泽湿地土壤容重，单位为吨每立方米（t/m3）；

F ——沼泽湿地土壤饱和含水率；

E ——沼泽湿地洪水淹没前的自然含水率；

ρw ——水的密度，单位为吨每立方米（t/m3）。

（4）骨干河流洪水调蓄量

C sfm = ∑i= 1
n [ ]( )Cmf - Cmv × C kf          ……………………………（ A.19 ）

式中：

Csfm——湿地生态系统洪水调蓄量，单位为立方米每年（m3/a）；

Cmf ——河道警戒水位，单位为米（m）；

Cmv ——河道年均水位，单位为米（m）；

Ckf ——河道面积，单位为平方米（m2）；

i ——湿地生态系统类型，i=1，2，3，...，n；
n ——湿地生态系统类型数量。

价值量计算方法见公式（A.20）。

V fm = C fm × (Cwe + Pwe × D r )         ……………………………（ A.20 ）
式中：

Vfm——洪水调蓄价值，单位为元每年；

Cfm ——洪水调蓄总量，单位为立方米每年（m3/a）；

Cwe ——水库单位库容的运营成本，单位为元每立方米年［（元/（m3·a）］；

Pwe ——水库单位库容的工程造价，单位为元每立方米（元/m3）；

Dr ——水库年折旧率。

A.6 空气净化

实物量计算方法见公式（A.21）、公式（A.22）。

情形 1：如污染物浓度未超过环境空气功能区质量标准，选用各类大气污染物排放量进行估算。

Q ap = ∑i= 1
n Qi                        ……………………………（ A.21 ）

式中：

Qap——湿地生态系统空气净化量，单位为吨每年（t/a）；

Qi ——第 i类大气污染物排放量，单位为吨每年（t/a）；

i ——大气污染物类别，i=1，2，3，…，n；
n ——大气污染物类别数量。

情形 2：如污染物浓度超过环境空气功能区质量标准，选用生态系统空气净化能力进行估算。

Q ap = ∑i= 1
n ∑j= 1

m Q ij × A j         ……………………………（ A.22 ）

式中：

Qap ——湿地生态系统空气净化量，单位为吨每年（t/a）；

Qij ——第 j类湿地生态系统对 i类大气污染物的单位面积净化量，单位为吨每平方千米年［t/（km2·a）］；

i ——大气污染物类别，i=1，2，3，…，n；

9
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n ——大气污染物类别数量；

j ——湿地生态系统类型，j=1，2，3，…，m；

m ——湿地生态系统类型数量；

A j ——第 j类湿地生态系统面积，单位为平方千米（km2）。

价值量计算方法见公式（A.23）、公式（A.24）。

V ap = ∑i= 1
n Q api × Ci        ……………………………（ A.23 ）

Q api = Qi ÷ ti　　　……………………………（ A.24 ）
式中：

Vap ——湿地生态系统空气净化价值，单位为元每年；

Qapi——第 i类大气污染物净化量，单位为千克每年（kg/a）；

Qi ——第 i类大气污染物排放量，单位为千克每年（kg/a）；

ti ——第 i类大气污染物当量值；

Ci ——第 i类大气污染物当量治理成本，单位为元；

i ——大气污染物类别，i=1，2，3，…，n；
n ——大气污染物类别数量。

A.7　水质净化

实物量计算方法见公式（A.25）、公式（A.26）。

情形 1：如污染物浓度超过地表水水域环境功能标准限值，选用水体净化能力进行估算。

Qwp = ∑i= 1
n ∑j= 1

m Pij × Aj　      ……………………………（ A.25 ）

式中：

Qwp——湿地生态系统水体污染物净化量，单位为吨每年（t/a）；

Pij ——第 j类湿地生态系统对第 i类水体污染物的单位面积净化量，单位为吨每平方千米年［t/（km2·a）］；
i ——水体污染物类别，i=1，2，3，…，n；
n ——水体污染物类别数量；

j ——湿地生态系统类型，j=1，2，3，…，m；

m ——湿地生态系统类型数量；

Aj ——第 j类湿地生态系统面积，单位为平方千米（km2）。

情形 2：如污染物浓度未超过地表水水域环境功能标准限值，选用水体污染物排放量进行估算。

Qwp = ∑i= 1
n (Q ei + Q ai ) - ( )Q di + Q si   ……………………………（ A.26 ）

式中：

Qwp——湿地生态系统水体污染物净化量，单位为吨每年（t/a）；

Qei ——第 i类污染物入境量，单位为吨每年（t/a）；

Qai ——区域内第 i 类污染物（包括农村生活、城市生活、农业面源污染、养殖污染以及工业生产等）

排放量，单位为吨每年（t/a）；

Qdi ——第 i类污染物出境量，单位为吨每年（t/a）；

Qsi ——污水处理厂处理第 i类污染物的量，单位为吨每年（t/a）；

i ——水体污染物类别，i=1，2，3，…，n；
n ——水体污染物类别数量。

价值量计算方法见公式（A.27）、公式（A.28）。

Vwp = ∑i= 1
n Qwpi × Ci 　　　  ……………………………（ A.27 ）
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Qwpi = ∑i= 1
n Pi ÷ ti                 ……………………………（ A.28 ）

式中：

Vwp ——湿地生态系统水质净化价值，单位为元每年（元/a）；

Qwpi——第 i类水体污染物净化量，单位为吨每年（t/a）；

Pi ——第 i类水体污染物排放量，单位为千克每年（kg/a）；

ti ——第 i类水体污染物当量值，单位为千克（kg）；

Ci ——第 i类水体污染物的单位治理成本，单位为元每吨（元/t）；

i ——水体污染物类别，i=1，2，3，…，n；
n ——水体污染物类别数量。

A.8 固碳

实物量计算方法见公式（A.29）~公式（A.33）。

方法 1：固碳速率法（根据核算数据可达性，优先选择）

Q tCO2
=

∑
i= 1

n

MCO2

MC
× SCSRi × SWi × 10-2  ………………………（ A.29 ）

式中：

Q tCO2
——湿地生态系统固碳量，单位为吨二氧化碳每年（tCO2/a）；

MCO2
/MC——值=44/12，C 转化为 CO2 的系数；

SCSRi ——第 i类湿地生态系统的固碳速率，单位为克碳每平方米年［gC/（m2·a）］；

SWi ——第 i类湿地生态系统面积，单位为公顷（hm2）；

i ——湿地生态系统类型，i=1，2，3，…，n；
n ——湿地生态系统类型数量。

方法 2：生物量法（根据核算数据可达性，次优先选择）

Q tCO2
= ∑

i= 1

n MCO2

MC
× Ai × CCi × (VBi,t - VBi,t - 1 ) × (1 + βi)  …………………（ A.30 ）

式中：

Q tCO2
——湿地生态系统固碳量，单位为吨二氧化碳每年（tCO2/a）；

MCO2
/MC——值=44/12，C 转化为 CO2 的系数；

Ai ——第 i类湿地生态系统面积，单位为公顷（hm2）；

CCi ——第 i类湿地生态系统生物量—碳转换系数；

i ——湿地生态系统类型，i=1，2，3，…，n；
n ——湿地生态系统类型数量；

VBi，t ——第 i类湿地生态系统第 t年的生物量，单位为吨每公顷（t/hm2）

VBi，t-1 ——第 i类湿地生态系统第 t-1 年的生物量，单位为吨每公顷（t/hm2）；

βi ——第 i类湿地生态系统土壤和植被固碳比。

方法 3：净生态系统生产力法（根据核算数据可达性，其次选择）

Q tCO2
=MCO2 MC × NEP           ……………………………（ A.31 ）

NEP计算方法1：NEP= NPP- RS  ……………………………（ A.32 ）
NEP计算方法2：NEP= α× NPP   ……………………………（ A.33 ）

式中：

Q tCO2
——湿地生态系统固碳量，单位为吨二氧化碳每年（tCO2/a）；
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MCO2
/MC——值=44/12，C 转化为 CO2 的系数；

NEP ——净生态系统生产力，单位为吨碳每年（tC/a）；

NPP ——净初级生产力，单位为吨碳每年（tC/a）；

RS ——土壤异养呼吸消耗碳量，单位为吨碳每年（tC/a）；

α ——NEP 和 NPP 的转换系数。

价值量计算方法见公式（A.34）。

V cf = Q tCO2
× CCO2

    　　　　　……………………………（ A.34 ）
式中：

Vcf ——湿地生态系统固碳价值，单位为元每年（元/a）；

Q tCO2
——湿地生态系统固碳量，单位为吨二氧化碳每年（tCO2/a）；

CCO2
——二氧化碳价格，单位为元每吨二氧化碳（元/tCO2）。

A.9 释氧

实物量计算方法见公式（A.35）。

Q rO2
= 1.19 × SWi × Pi ×Wi　　……………………………（ A.35 ）

式中：

Q rO2
——湿地生态系统释氧量，单位为吨每年（t/a）；

SWi——第 i类湿地生态系统面积，单位为平方米（m2）；

Pi ——第 i类湿地生态系统的植被覆盖度；

Wi ——第 i类湿地生态系统单位面积植物生物量，单位为吨每平方米（t/m2）；

i ——湿地生态系统类型，i=1，2，3，…，n；
1.19——植物积累 1 t 干物质释放 1.19 t 氧气。

价值量计算方法见公式（A.36）。

V op = Q rO2
× CO2

　　　　　……………………………（ A.36 ）
式中：

V op ——湿地生态系统释氧价值，单位为元每年；

Q rO2
——湿地生态系统释氧量，单位为吨每年（t/a）；

CO2
——氧气价格，单位为元每吨（元/t）。

A.10 局部气候调节

实物量计算方法见公式（A.37）、公式（A.38）。

方法 1：实测法（根据核算数据可达性，优先选择）

Q= ∑i= 1
n ΔTi × ρ c × V　　　……………………………（ A.37 ）

式中：

Q ——湿地生态系统吸收的大气热量，单位为焦耳每年（J/a）；

ΔTi——开放空调降温的第 i天生态系统内外实测温差，单位为摄氏度（℃）；

ρ c ——空气的比热容，单位为焦每立方米摄氏度［J/（m3·℃）］；

V ——湿地生态系统内空气的体积，单位为立方米（m3）；

n ——开放空调降温的总天数。

方法 2：总蒸散量法（根据核算数据可达性，其次选择）

12



DB32/T 5333—2025

Ewe = Ewt × ρw × q× 103

( )3 600 × r
+ Ewh × y　………………………（ A.38 ）

式中：

Ewe——湿地生态系统蒸腾蒸发消耗能量，单位为千瓦时每年（kW·h/a）；

Ewt ——开放空调降温期间蒸散发量，单位为立方米每年（m3/a）；

Ewh ——开放加湿器增湿期间蒸散发量，单位为立方米每年（m3/a）；

ρw ——水的密度，单位为克每立方米（g/cm3）；

q ——挥发潜热，即蒸发 1 g 水所需要的热量（J/g），物理常数，取值 2 260；
r ——空调能效比；

y ——加湿器将 1 m3 水转化为蒸汽的耗电量，单位为千瓦时每立方米（kW·h/m3）。

价值量计算方法见公式（A.39）。

V tt = Ewe × P e　　　　　　　………………………（ A.39 ）
式中：

V tt ——生态系统气候调节的价值，单位为元每年（元/a）；

Ewe——生态系统调节温度消耗的总能量，单位为千瓦时每年（kW·h/a）；

P e ——当地电价，单位为元每千瓦时［元/（kW·h）］。

A.11 物种保育

实物量计算方法见公式（A.40）。

G bio = A× (1 + 0.1 × ∑m= 1
x Em + 0.1 × ∑n= 1

y
Bn)　………………（ A.40 ）

式中：

G bio ——物种保育的实物量，单位为平方米每年（km2/a）；

Em ——区域内物种 m 的濒危分值；

Bn ——区域内物种 n 的特有值；

x ——计算濒危指数物种数量；

y ——计算特有物种指数物种数量；

A ——保育区面积，单位为平方千米（km2）。

价值量计算方法见公式（A.41）。

V bio = G bio × P bio　　　　……………………………（ A.41 ）
式中：

V bio——物种保育的价值量，单位为元每年（元/a）；

G bio ——物种保育的实物量，单位为平方米每年（km2/a）；

P bio ——单位面积物种保育价值，单位为元每平方米年［元/（km2·a）］。

A.12 旅游康养

实物量计算方法见公式（A.42）。

Nt = ∑i= 1
n Nti　　　　……………………………（ A.42 ）

式中：

Nt ——湿地景区的游客年旅游总人次，单位为人次每年（人次/a）；

Nti——第 i个湿地景区的游客旅游人次，单位为人次每年（人次/a）；

i ——湿地景区，i=1，2，3，…，n；
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n ——湿地景区数量。

价值量计算方法见公式（A.43）~公式（A.45）。

Vr = ∑j= 1

j N j × TCj　　　     ……………………………（ A.43 ）

TCj = Tj ×Wj + Cj　　　　……………………………（ A.44 ）
Cj = C tc,j + C lf,j + C ef,j + Cn,j　　　……………………………（ A.45 ）

式中：

Vr ——核算地区湿地旅游康养价值，单位为元每年（元/a）；

Nj ——从 j地到核算地区旅游的总人数，单位为人次每年（人次/a）；

j ——游客来自的地区，j=1，2，…，j；
J ——游客所在区域数量；

TCj——表示来自 j地的游客的平均旅行成本，单位为元每人次；

Tj ——表示来自 j地的游客用于旅途和核算旅游地点的平均时间，单位为天每次（d/次）；

Wj ——表示来自 j地的游客的当地平均工资，单位为元每人次；

Cj ——表示来自 j 地的游客花费的平均直接旅行费用，单位为元每人次，其中包括游客从 j 地到核

算区域的交通费用 Ctc,j，单位为元每人次；食宿花费 Clf,j，单位为元每人次和门票费用 Cef,j，

单位为元每人次；旅游带动的购物娱乐等延伸相关花费 Cn,j，单位为元每人次。
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附 录 B
（资料性）

 核算指标参数体系

B.1　湿地生态系统生态产品价值核算参数和参考值见表 B.1。

表 B.1　湿地生态系统生态产品价值核算参数和参考值

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

地表径流系数

水库单位库容的工程造价

水库单位库容的年运营成本

水库年折旧率

植被覆盖和管理因子

泥沙淤积系数

土壤容重

土壤含水率差值

水库单位清淤工程费用

土壤污染物单位处理成本

海浪防护工程单位长度建设成本

海浪防护工程单位长度维护成本

海浪防护工程年折旧率

东部平原湖泊换水次数

水密度

大气污染物当量值

大气污染物当量治理成本

水体污染物当量值

0

23.53 元/m3

0.068 元/（m3·a）

大型水库 0.02
中小型水库 0.012 5

0

0.14

（1）太湖流域湿地区：1.22 t/m3；

（2）长江沿江湿地区：1.21 t/m3；

（3）淮河流域湿地区：1.23 t/m3；

（4）滨海湿地区：1.29 t/m3

36.794%

124.93 元/m3

重金属：600 元/m3

有机物：700 元/m3

1 660.7 万元/km

2.75 万元/（km·a）

0.0125

3.19

1 g/cm³

SO2：0.95 污染当量值（kg）；

NOx：0.95 污染当量值（kg）；

颗粒物：4 污染当量值（kg）

（1）南京市：8.4 元/每污染当量；

（2）无锡市、常州市、苏州市、镇江市：6 元/每污染当量；

（3）徐州市、南通市、连云港市、淮安市、盐城市、扬州市、泰州市、宿迁市

4.8 元/每污染当量

COD：1 污染当量值（kg）；

氨氮：0.8 污染当量值（kg）；

总磷：0.25 污染当量值（kg）

序号 项目 参数
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19

20

21

22

23

24

25

26

水体污染物当量治理成本

固碳速率

净生态系统生产力 NEP

土壤异养呼吸消耗碳量

净初级生产力（NPP）

NEP 和 NPP 的转换系数

空调能效比

单位面积植物生物量

（1）南京市：8.4 元/每污染当量；

（2）无锡市、常州市、苏州市、镇江市：7 元/每污染当量；

（3）徐州市、南通市、连云港市、淮安市、盐城市、扬州市、泰州市、宿迁

市：5.6 元每污染当量

（1）太湖流域湿地区：56.67 gC/（m2·a）；

（2）长江沿江湿地区：56.67 gC/（m2·a）；

（3）淮河流域湿地区：56.67 gC/（m2·a）；

（4）滨海湿地区：235.62 gC/（m2·a）

（1）太湖流域湿地区：165.224 gC/（m2·a）；

（2）长江沿江湿地区：159.789 gC/（m2·a）；

（3）淮河流域湿地区：185.662 gC/（m2·a）；

（4）滨海湿地区：189.281 gC/（m2·a）

16.36 mgC·m⁻²·h⁻¹

（1）太湖流域湿地区：1.036 kgC/（m2·a）；

（2）长江沿江湿地区：0.960 kgC/（m2·a）；

（3）淮河流域湿地区：0.991 kgC/（m2·a）；

（4）滨海湿地区：1.147 kgC/（m2·a）

0.069

1

（1）太湖流域湿地区：314.248 g/m2；

（2）长江沿江湿地区：393.609 g/m2；

（3）淮河流域湿地区：227.645 g/m2；

（4）滨海湿地区：206.857 g/m2

表 B.1　湿地生态系统生态产品价值核算参数和参考值  （续）

序号 项目 参数

B.2　湿地生态系统空气净化生态产品价值核算参数见表 B.2。

表 B.2　湿地生态系统空气净化生态产品价值核算参数

湿地类型

森林沼泽

灌丛沼泽

草本沼泽

湖泊

水库/坑塘/河流/水渠

SO2净化量/［t/（km2·a）］

4.03

3.11

2.85

7.06

7.06

NOx净化量/［t/（km2·a）］

1.97

1.52

1.32

0.00

0.00

颗粒物净化量/［t/（km2·a）］

10.08

7.41

6.73

10.08

10.08

B.3　湿地生态系统水体污染物净化量见表 B.3。
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表 B.3　湿地生态系统水体污染物净化量

污染物类型

CODCr

氨氮

总磷

净化量/［t/（km2·a）］

110.43

8.56

8.56

B.4　湿地生态系统物种保育生态产品价值核算参数见表 B.4。

表 B.4　湿地生态系统物种保育生态产品价值核算参数

等级

1

2

3

4

5

6

7

Shannon‑Wiener指数

指数≥6

5≤指数<6

4≤指数<5

3≤指数<4

2≤指数<3

1≤指数<2

指数<1

物种保育价值/［元/（km2·a）］

750

600

450

300

150

75

45

B.5　濒危物种指数体系表见表 B.5。

表 B.5　濒危物种指数体系表

濒危指数

4

3

2

1

濒危等级

极危

濒危

易危

近危

物种种类

参见《中国生物多样性红色名录》

B.6　特有物种指数体系表见表 B.6。

表 B.6　特有物种指数体系表

特有物种指数

4

3

2

1

0

分布范围

仅限于范围不大的山峰或特殊的自然地理环境下分布

仅限于某些较大的自然地理环境下分布的类群，如仅分布于较大的海岛（岛屿）、高原、若干个山脉等

仅限于某个大陆分布的分类群

至少在 2 个大陆都有分布的分类群

世界广布的分类群
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附 录 C
（规范性）

 核算基础数据清单及数据

湿地生态系统生态产品实物量核算数据清单及数据来源见表 C.1，湿地生态系统生态产品价值量核

算数据清单及数据来源见表 C.2。

表 C.1　湿地生态系统生态产品实物量核算数据清单及数据来源

通用数据

渔业产品

水源涵养

土壤保持

海岸带防护

洪水调蓄

空气净化

湿地生态系统斑块面积

遥感资料数据

各类渔业产品产量

降雨量

蒸散发量

坡长因子

坡度因子

湿地生态系统防护的海岸

带长度

水库防洪库容

湖泊面积

沼泽总面积

沼泽湿地地表滞水高度

沼泽湿地土壤蓄水深度

沼泽湿地土壤容重

沼泽湿地土壤饱和含水率

沼泽湿地洪水淹没前的自

然含水率

河道警戒水位

河道年均水位

河道长度

河道平均宽度

各类大气污染物排放量

GIS 图层

Tif/nc/bsq/ntf

文本

文本

文本

文本

文本

GIS 图层

文本

文本

文本

文本

文本

文本

文本

文本

文本

文本

文本

文本

文本

km2

—

t/a

mm/a

mm/a

无量纲

无量纲

km

m3/a

km2

km2

m/a

m/a

t/m3

无量纲

无量纲

m

m

m

m

t/a

自然资源部门

自然资源、气象部门（建议遥感资料数

据，空间分辨率建议≤1 km×1 km）

农业农村、渔业部门

气象部门

气象部门

自然资源部门

自然资源部门

自然资源、林业、生态环境部门

水行政部门

自然资源部门

自然资源部门

自然资源、生态环境、

农业农村部门

自然资源、生态环境、

农业农村部门

自然资源、生态环境、

农业农村部门

自然资源、生态环境、

农业农村部门

自然资源、生态环境、

农业农村部门

自然资源、水行政部门

自然资源、水行政部门

自然资源、水行政部门

自然资源、水行政部门

生态环境部门

核算指标 所需数据 数据格式 数据单位 建议数据来源
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水质净化

固碳

释氧

局部气候调节

物种保育

旅游康养

各类水体污染物排放量

单位面积植物生物量

植被覆盖度

单位面积植物生物量

开放空调期间蒸散发量

濒危物种指示数量

特有种指数物种数量

保育区面积

游客年旅游人次

文本

文本

文本

文本

文本

文本

文本

GIS 图层

文本

t/a

g/m2

%

g/m2

mm/a

个

个

km2

万人次

生态环境部门

自然资源、生态环境部门

自然资源、生态环境部门

自然资源、生态环境部门

气象部门

林业、生态环境、自然资源部门

林业、生态环境、自然资源部门

林业、生态环境、自然资源部门

统计、文旅、景区管理部门

表 C.1　湿地生态系统生态产品实物量核算数据清单及数据来源  （续）

核算指标 所需数据 数据格式 数据单位 建议数据来源

表 C.2　湿地生态系统生态产品价值量核算数据清单及数据来源

核算指标

渔业产品

土壤保持

固碳

释氧

局部气候调节

旅游康养

所需数据

渔业产品价格

劳动者报酬

固定资产折旧

生产税净额

资本正常回报

土壤容重

污染物的纯含量

二氧化碳价格

氧气价格

当地电价

游客用于旅途和湿地景区的平均时间

游客的当地平均工资

游客花费的平均直接旅行费用

数据格式

文本

文本

文本

文本

文本

文本

文本

文本

价格

文本

文本

文本

文本

数据单位

元/t

亿元/a

亿元/a

亿元/a

亿元/a

t/m3

%

元/t

元/t

元/（kW·h）

天/人

元/（人·d）

元/人

建议数据来源

农业农村、渔业部门

统计、农业农村部门

统计、农业农村部门

统计、农业农村部门

农业农村部门

自然资源、农业农村部门

农业农村部门

全国碳市场价格

全国市场统计价格

发改、电力部门

文旅部门

统计部门

文旅部门
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附 录 D
（资料性）

 湿地生态系统生态产品价值核算成果编制体系

湿地生态系统生态产品价值核算报告参考大纲

××湿地生态系统生态产品价值核算报告

前言：介绍核算背景、目的意义、任务来源等。

1 区域概况。介绍核算区域地理范围、自然环境状况、经济社会状况、生态环境保护状况等基本

情况。

2 核算目标与原则。介绍核算目标、核算原则、核算依据、核算基准年。

3 核算方法与数据。介绍主要核算思路、方法、数据来源与数据处理方法。

4 核算结果。介绍湿地生态系统生态产品实物量、价值量计算过程与结果，包括物质供给、调节服

务、文化服务的实物量和价值量。

5 结论与建议。介绍湿地生态系统生态产品价值核算的结论，提出相关政策建议。

6 附件。包括湿地生态系统生态产品价值核算过程中相关的技术资料及附表、附图等。

湿地生态系统生态产品价值核算结果汇总统计表见表 D.1。

表 D.1　湿地生态系统生态产品价值核算结果汇总统计表

物质供给

调节服务

渔业产品

水源涵养

土壤保持

海岸带防护

洪水调蓄

空气净化

水质净化

海水鱼类

淡水鱼类

海水甲壳类

淡水甲壳类

海水贝类

淡水贝类

藻类

水源涵养

土壤保持

海岸带防护距离

洪水调蓄

净化二氧化硫

净化氮氧化物

净化颗粒物

净化化学需氧量

净化氨氮

净化总磷

万 t/a

万 m3/a

万 t/a

km/a

万 m3/a

万 t/a

万 t/a

亿元/a

亿元/a

亿元/a

亿元/a

一级指标 二级指标 三级指标
实物量

小计 合计 单位

价值量

小计 合计 单位

总计

总计 单位
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文化服务

总和

固碳

释氧

局部气候调节

物种保育

旅游康养

淡水湿地固碳

滨海湿地固碳

淡水湿地释氧

滨海湿地释氧

温度调节

湿度调节

珍稀濒危物种保育

湿地生态系统旅游康养

万 tCO2/a

万 t/a

亿 kW·h/
a

万 hm2/a

万人次/a 亿元/a 亿元/a

亿元/a

调节服务 亿元/a 亿元/a

表 D.1　湿地生态系统生态产品价值核算结果汇总统计表  （续）

一级指标 二级指标 三级指标
实物量

小计 合计 单位

价值量

小计 合计 单位

总计

总计 单位
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